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1. Dokumentinformation

1.1 Syfte

Dokumentet GHJH 1 ar en sammanstéllning av alla de specifika tekniska
uppgifter och matt som ska tillampas for sparanlaggningen i sin helhet vid
Gotlands Hesselby Jernvag (GHJ)

Konstruktioner och anlaggningar med aldre ursprung kan vara dimension-
erade efter andra &ldre regler. Dessa ma kvarligga, men vid upprustning och
utbyte skall denna handbok beaktas i storsta mojligaste man.

GHJ &r anpassad for trafik enligt 891 mm normalprofil.

Vid ny och ombyggnader skall detta forhallande tillsvidare vidmakthallas i
till exempel fraga om anordnad ralsforhojning och fritt utrymme utmed
banan, sa att trafik forblir mojlig.

Avvikelse fran denna handbok beslutas av Chefen for Banavdelningen,
Cba och skall dokumenteras.

Dokumentet ingar i GHJF 1 Sékerhetsordning.

1.2 Utgivning och andring

GHJ Banchef ansvarar for utgivning och andring av innehallet i dokumentet.
Vid &ndring av dokumentet ska en ny version ges ut — andringstryck i form
av losa blad eller blackandringar forekommer inte.

Forandringar markeras i ny utgava med lodréat streckmarkering till vanster
om texten. ’Indrag nyhet”

1.3 Tilldelning

Dokumentet tilldelas medlemmarna av GHJ Jarnvéagsbyra,
GHJ kompetensnamnd och personal vid Banavdelningen vid GHJ.

1.4 Dokumenthistorik

Utgava 1 av GHJH 19 Banteknisk handbok utarbetades av Anders Svensson
och Daniel Ahlén 2012.

Utgava 1 av GHJH 19 Banteknisk handbok utarbetades av Daniel Ahlén
2015 och beror forandrat fria rum och rattat sparviddsmatt.
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2. Banunderbyggnad

Regler for GHJs banunderbyggnad kommer senare.
Tills vidare géaller tillampliga delar ur SJF och BVF.
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3. Broar

Regler for GHJs broar kommer senare. Tills vidare géller
tillampliga delar ur SJF och BVF. 3.1.1 Rubrik 3
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4. BanOverbyggnad

4.1 Spar

Spar ar ett annat ord for bandverbyggnad. Gransen mellan banéver-
byggnaden och underbyggnaden gar normalt vid terrasseringens éveryta.
Se &ven bifogad normalsektion.

I bandverbyggnaden ingar foljande komponenter: Réls, Befastning,
Slipers och Ballast. Skarvar tillhor ralsen, men har en sadan vital
betydelse att den har en egen rubrik. Vidare har sparvaxlar en egen
rubrik.

Sparets uppgift ar att dverfora de krafter som fordonen alstrar till
intilliggande mark utan att sjalvt deformeras. For att béra fordonen kravs
samverkan mellan fordonens hjul, axel, ramverkskonstruktion och sparets
konstruktion och utformning.

For att sparet inte skall deformeras eller fordonen spéra ur kréavs
anpassning av fordonens hastighet och axeltryck. Har stalls krav pa vissa
grundlaggande konstruktionsmatt, samt tekniska krav pa ingaende
konstruktionsdetaljer.

4.2 Sparvidd

4.2.1 Definition och grundvérde

Sparvidden ar det minsta avstandet mellan ralshuvudena inom omradet
0 - 14 mm under ralens 6verkant. Sparviddens grundvarde &r 891 mm.
Se &ven under punkt 4.2.2 nedan.

4.2.2 Gransvarden

Storsta tillatna avvikelser ar +5 mm och -5 mm for nyspikat spar.
| befintligt spar tillats gransvardena 921 mm och 886 mm.
Stravan ska vara att normalt ar sparvidden inte storre an 906 mm.
GHJ har som mal att sparviddsokningen inte ska dverskrida +5 mm per
sparmeter.

4.2.3 Sparviddstillagg

Sparviddstillagg anordnas i kurvor med radien 250 m eller mindre.
Detta gors genom flyttning av den inre ralsstrangen. Dock far vid behov
den yttre ralsstrangen flyttas vid 6vergang mellan kurvor at motsatt hall.
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Fullt sparviddstillagg skall finnas i hela den cirkulara delen av kurvan.
Nérmast utanfor denna utjamnas tillagget ratlinjigt pa den langd som
anges i Tabell 1.

Tabell 1 Sparviddstillagg i kurva

Radieomrdde  Sparvidds- Sparvidd Andringslangd, storsta vardet
tillagg géaller

m mm mm m

250-201 5 896 01L 5

200-176 10 901 0,2L 10

175-151 15 906 0,3L 15

150-126 20 911 0,4L 15

125-101 25 916 05L 15

100-60 30 921 - 15

L = Overgéngskurvans langd

4.3 Storsta tillaten axellast

Storsta tillaten axellast (stax), givet dverbyggnadens konstruktion,
bestams av slipersavstand, storsta tillatna hastighet samt aktuell ralsvikt
och beraknas enligt nedanstaende formel.

Formel 1 Stotsta tillatna axellast

S
|

Vo4l 1000

o

STAY =2-(1100-57)/L

STAX Storsta axellast (ton)

L slipersavstand (cm) GHJ normalt 74 cm

v hastighet (km/h)

g ralsvikt (kg/m) GHJ huvudspar, normalt 24,8 kg/m

Detta medfor foljande for GHJs forhallanden:
V=30 km/h STAX=12,5 ton
V=40 km/h STAX=11,4 ton
V=50 km/h STAX=10,8 ton

4.4 Storsta tillaten hastighet (STH)

4.4.1 Dimensionerande faktorer

Storsta tillaten hastighet ur banteknisk synpunkt ar beroende av flera
faktorer.
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En faktor ar 6nskad axellast, se 4.3. Vidare dimensionerar
overgangskurvans langd, ralsférhéjningsrampen, ralsforhojningen samt
ramptalet storsta tillaten hastighet i kurvorna. Forekomst av gaturaler och
vagovergangar med enkel eller dubbel motréal inverkar ocksa.

Regler for ovanstaende finns i denna handbok.

En annan sak som kan dimensionerar ar broarnas konstruktion,
geotekniska forhallande eller andra faktorer. Fér den dimensionerande
hastigheten i varje sadant fall hanvisas till separata handlingar, sdsom
konstruktionsritningar, PM, mm

Dokumentation om dimensionerande forhallande forvaras samlat
enligt CBa direktiv.

4.4.2 Nedséattning av STH

Beslut om tillfalliga och permanenta hastighetsnedsattningar gors av
CBa, eller av honom delegerad person (er).

4.5 Slipers

Sliperns uppgift ar att fora lasten fran ralerna till ballasten samt att
tillsammans med ralshefastningarna halla sparvidden vid ett definierat
varde.
De slipers som anvénds vid GHJ ska vara av tryckimpregnerad furu
med dimensionerna:
1800 x 200 x 150 for raler med rélsvikt upp till 34 kg/m
1800 x 200 x 170 for raler med ralsvikt pa 35 kg/m och dar 6ver
Sliprar pa broar med gangbana ska ha en tjocklek av 20-22 cm, en bredd
av 20-22 cm och en langd av minst 300 cm. | véxlar varierar sliprarnas langd
beroende pa typ av véxel. For véaxelklot ska langden vara minst 300 cm.
Slipersavstandet skall normalt vara 74 cm. (centrum-centrum).
Utrymmet mellan tva skarvsliprar kan vid svavande skarvar minskas till
ca 35 cm.

4.6 Raler

4.6.1 Ralers anvandning

Inom sparanlaggningen anvands foljande ralsmodeller: SJ34, SJ27, EJ25,
EJ22, EJ17 samt EJ15 (siffror i typbeteckningen anger ungefarlig ralsvikt
i kg/m).

Malsattning vid nybyggnad av sparanlaggning eller vid sparbyte ar att
minimera antalet typer av rals och darfor galler foljande riktlinjer for
nybyggnad och underhallsarbeten:
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—  SJ34: Huvudspar inklusive véaxelpartier i huvudspar pa
undangdmda huvudspar

—  SJ27: Huvudspar inklusive vaxelpartier i huvudspar pa
undangémda huvudspar

—  EJ25 (24,8): Huvudspar och sidotagspar samt vissa sidospar
—  EJ22: Huvudspar och sidotagspar samt vissa sidospar

- GATUSG eller BV/SJ50 med fast flansranna: | vagkorsningar med
asfalterade végar.

—  EJ17 och EJ15: Endast till bangardar och sidospar

- Raler med olika skador och 6vriga profiler: Endast till séllan
trafikerade uppstallningsspar efter sérskild beslut av CBa.

CBa kan medge undantag fran ovanstaende riktlinjer.

4.6.2 Ralers langd.

Minsta tillatna ralslangds i tagspar ar 4 m. Detta omfattar aven insvetsade
passbitar. | vaxlar och runt évergangsvetsar i anslutning till
vagovergangars isolskarvar tillats, om det ej &r mojligt med langre bitar,
minsta langd 1,5 m. Dock skall en sadan Kkort rélsbit vara befést i minst
3 st. slipers.

Langsta tillaten ralslangd ar 40 m. Vid fler an 2 st i rad, réler langre &n
25 m och kraftigare an EJ25, skall arbetsledning beakta sidostabileten
och ev fylla mer ballast.

Dessutom skall rélsvandringshinder ovillkorligen appliceras, vid
minsta tecken pa ralsvandring. Vid anvandandet av SJ34 i 40 m langder
skall alltid ralsvandringshinder anvandas.

4.6.3 Ralers lutning

Ralerna skall luta mot sparmitt. Detta kan astadkommas genom en
underlaggsplatta laggs mellan slipers och rals. Vid nybyggnad av spar
eller vid byte av slipers bor underldggsplatta (med lutningen 1:30) laggas
in, Urlaftning av slipers ska inte utféras da detta skadar rétskyddet.

Da ralsforhojningen éverstiger 45 mm kan innerrélens lutning ékas sa
att ralen inte lutar utat fran sparmitt, detta géller bara da
underldggsplattor saknas.

4.6.4 Ralsvandringshinder

Ralsvandringshinder skall monteras:
— Dér tendens till rdlsvandring finns eller dar rdlsvandring kan befaras
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— Vid isolerskarvar av hardtrd om réler ldngre dn 15 meter finns i
skarvens néarhet.

Ytterligare regler for ralsvandringshinder vid GHJ kommer i en senare
utgava av GHJH 19.

4.7 Skarvar

Slipers skall l1aggas vinkelrdat mot ral, dven vid skarvar déar rélernas
skarvar ar forskjutna i forhallande till varandra (undantag: | véxlar dar
utlaggningsritning géller).

Normalt skall svdvande skarvar tillampas vid GHJ, men dubbelslipers-
skarvar och treslipersskarvar kan ocksa tillatas. Beslut om detta far tas av
arbetsledningen. Vid anvandande av treslipersskarv vid 34 kgs ral, skall
sa kallad modifierad treslipersskarv, med utflyttade slipers anvéandas.

4.7.1 Skarvoppningar

Skarvoppning far uppga till hogst 20 mm. Vid nybyggnad eller reglering
skall vérden i Tabell 3 anvandas.

Tabell 3 Tillatna skarvoppningar

Oppning i mm vid ralslangd

Eealstemperatur 7-9m 9-10m | 10-15m 15-22m | 22-30m
¢ langd langd langd langd langd

-15--5 7 9 10 11 12

-4 —+5 5 7 8 9 10

+6 —+15 4 5 6 7 8

+16 — +30 3 4 4 5 5

+31 — darover | 2 3 3 4 4

De bada ralsstrangarnas skarvar skall ligga mitt for varandra.
I kurvor begrénsas forskjutningen mellan skarvarna genom inldggning av
kortare raler (kurvraler) om forskjutningen annars kommer att dverstiga
100 mm.

| vagovergangar och pa kortare broar skall skarvar undvikas.

Minsta avstand mellan tva skarvar i samma ralsstrang far pa linjen och
huvudspar vara 5 m.

4.7.2 Skarvjarn

Skarvjérn anvénds for att skarva réler, foljande principer galler for
anvandning av skarvjarn:
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SJ27: Vinkelskarvjarn (4 eller 6 bulthal) ar standard och skall
anvindas pa linjen, “fyrhals” plattskarvjarn (SJ rinting A3349) far
anvandas temporart i skarvar pa rakspar. Ovriga typer av skarvjarn far
inte anvéndas.

EJ25: Vinkelskarvjarn med 4 bulthal skall anvéandas, plattskarvjarn ar
ej tillatna.

Ovriga ralsvikter: Vinkelskarvjarn skall anvandas i sa stor utstrackning
som mojligt. Plattskarvjarn far endast anvandas pa sidospar med fa
fordonsrorelser.

Skarvjarn med sprickor far inte anvandas utan skall bytas skyndsamt.

Overgangskarvijarn ar inte tilldtna for permanent bruk i huvudspar eller
pa frekvent trafikerade sidospar. Skarvar mellan olika rélsvikter skall
svetsas. Principutférande enligt SJ ritning A8016 och A8449.

Overgangsskarvijarn finns for narvarande pa infrastrukturen, dessa ska
ersattas med svetsade skarvar. Cha kan ge dispens, som ska arligen
omprovas.

4.7.3 Skarvbult
Skarvbult skall anvandas enligt féljande principer:
- BSW 3/4”, avsedda for EJ22 riler.

- BSW 13/16”, avsedda for linjereparationer pa linje med riler EJ25.
Skarvbulten far inte anvandas till nybyggnad.

- UNC 7/8” langd 101 mm. Fyrkanten under kullerhuvudet bearbetat
till 22 mm. Skarvbulten &r avsedd fér nybyggnad med réler EJ25.
Bor ej anvandas till raler som &r langre &n 10 m.

- UNC 7/8” langd 115 mm, avsedda for rdler SJ34 och SJ43.

- Montage av fyrkant mutter ar ej tillatet.

Vi utbyte av skarvbult skall fjaderbrickan kontrolleras och ersattas vid
behov. Vid montage av skarvbult skall grafitpasta anbringas pa gangorna.
Urtagna skarvbult laggs i pa av CBa anvisad plats.

4.7.4 Isolerskarvar

Tillatna modeller pa isolerskarvar vid GHJ ar; mellanlagg i glasfiber,
hardtraskarvjarn (Permali), plast/glasfiberskarvjarn och
fibermellanlaggsskarvjarn av stal. Isolerskarvar typ Excel och typ MT kan
anvandas vid speciella tillfallen.

Vid anvandande av isolerskarvar av mellanlagg i plast/glasfiber, hardtra,
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Permaliskarvar, dar réler langre an 15 m forekommer skall rélerna
langdsakras med rélsvandrings-hinder.

4.8 Réalsbefastningar

Beféstningarna anvands for att fasta rélerna vid sliprarna.

Vid GHJ skall rélsbeféastningen vara av typ rélsspik, alternativt ralsspik +
underlaggsplatta pa linjen och i tagspar pa station. Pa sidospar kan
befastning med endast ralsspik anvandas.

Foljande dimensioner pa ralsspik skall anvandas. Spikdimensionerna
avser bade ny och begagnad spik.

— GATUS6: Spik 16x16x170

— SJ43: Spik 16x16x170

— SJ34: Spik 16x16x170

—EJ25: Yttersida 16x16x170, innersida 14x14x140 alternativt 12x12x130

— Ovriga riler enligt behov

Vid vagkorsningar och andra specifika applikationer kan befastningar av
typen HEY-BACK och Pandrol anvéndas, dock endast efter beslut av CBa.

4.9 Ballast

Ballastens funktion &r att stodja och lasa fast slipers i sid- och hajdled. Olika
typer av ballast anvands pa GHJ enligt foljande:

Linjen samt tagvagskiljande véxlar: Makadam storlek 10-20 enligt SS/EN
13043 eller klass 2 (11,2-31,5) enligt BVS 585.52.

Bangardsomraden: Naturgrus 5-12, alternativt makadam storlek 10-20
enligt SS/EN 13043. Val gors enligt 6vergripande policydokument.

Ballasten skall inte vara i kontakt med rélen och beféstningarna.
Dessutom bor ett utrymme om minst 2 cm finnas mellan rdlen och ballasten.
Ballast far ej laggas i sadan mangd att den kommer i kontakt med ral eller
ralsbefastningar, ett avstand pa minst 2 cm mellan ralsfot och ballast skall
efterstravas. Dessutom bor inte ballasten vara jamnstruken med slipers-
overkant. Vidare bor sliprarna tillatas att sticka upp 2 cm ovan ballastens
overyta. En skuldra pa minst 20 cm skall laggas pa utanfor slipersandarna
langs yttre rélsstrangen i kurva.

4.10 Sparvaxlar

Regler for GHJs sparvaxlar kommer senare. Tills vidare galler tillampliga
delar ur SJF och BVF.
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5 Spargeometri

Normalt efterstravas rakspar. Dar radie &nda maste anordnas skall stor radie
och enkla lésningar efterstravas.

5.1 Horisontalkurvor

Cirkularkurvan har konstant radie och krékning. I kurvférteckningar och
liknande betdckas hdgerkurva (vid fard i stigande langdmatning) med positiv
radie och vénsterkurva anges med negativ radie.

5.1.1 Radie i tagspar

I linjen anordnas normalt ej kurvor med radie mindre an 300 meter.

| tagspar pa station far ej anordnas mindre radier 4n 100 meter.
Undantag fran dessa regler far endast goras efter sarskilt medgivande av
CBa.

5.1.2 Radie i sidospar

Minsta radie i sidospar skall véljas sa att alla forkommande fordon kan
passera igenom radien. Om radier under 100 meter skall anordnas skall det
goras i samrad med CBa och CMa.

5.2 Overgangskurvor

5.2.1 Definition

En 6vergangskurva ar ett sparavsnitt som skall formedla en mjuk 6vergang
mellan rakspar och cirkular kurva eller mellan cirkulara kurvor med olika
radier.

5.2.2 Overgangskurvans form

| en Gvergangskurva ar krokningen 1/R antingen kontinuerligt 6kande/
minskande (klotoid eller rak ramp) eller varierande (fjardegradparabel).

Vid GHJ anordnas 6vergangskurvor med konstant 6kande eller minskande
kroékning.

5.2.3 Overgangskurvans langd

Overgangskurvans langd betecknas Lr liksom ramplangden och utriknas
med samma formel (Formel 8) som denna i och med att de bér sammanfalla.
Se Bilaga 5 angaende rekommenderade langder pa 6vergangskurvor i
forhallande till sth.

5.2.4 Var overgangskurva skall anordnas

Overgéngskurva anordnas pa linjen och i huvudtagvag.
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5.2.5 Storsta tillatna hastighet i 6vergangskurva

| tabellen nedan kan utlasas storsta tillatna hastigheten i 6vergangskurva av
en viss langd for ett visst vérde av réalsforhojningen i tangentpunkten mellan
dvergangskurvan och den cirkuléara kurvan.

Tabell 4 Storsta tillatna hastighet i 6vergangskurva

Overgangs- | Sth km/h med storsta ralsforhéjning i mm enl. nedan
kurvan
langdim. {0 |10 {20 |30 |40 |50 |60 | 70 | 80 |90
20 80180 |80 (70 |50 |40 30|30 |20 |20
25 80 |70 |50 {40 |40 |30 |30
30 80 |60 |50 |40 |40 | 30
35 80 |60 |50 |40 |40
40 70 | 60 | 50 | 50
45 80 | 70 | 60 | 50
50 80 |70 | 60
55 Ovrigt i tabellen ar 70 | 70
60 sth 80 km/t 80 | 70
65 80

5.2.6 Utmarkning av tangentpunkter i évergangskurva

Overgangskurvans tangentpunkter, dels mellan rakspar och évergangskurva
(6ktp1), dels mellan 6vergangskurva och cirkulér kurva (0ktp2) utmarks
genom att en metallbricka spikas fast, mitt mellan ralerna, pa sliperns
ovansida. Radier och rélsforhdjning som utnyttjas for justering av kurvor i
huvudspar skall dokumenteras forvaras samlat enligt CBa direktiv.

5.2.7 Mellanliggande spardel

Mellan tva 6vergangskurvor skall en spardel med konstant krokning
(cirkularkurva eller rakt sparavsnitt) finnas. Den mellanliggande skall vara
minst 20 meter lang.

5.3 Kurva utan dvergangskurva (plotslig radieandring)

Om 6vergangskurva mellan olika radier ej anordnas galler foljande. Storsta
tillatna plosliga radieandring beraknas enligt foljande formler (K=krokning,
1/R):

Formel 2 Stérsta tillatna plétsliga radiefindring.

AK < Ahb :
7412
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Mellan punkter dér pl6tslig radiedndring anordnas enligt ovan
Mellan punkter dar plétslig radiedndring anordnas enligt ovan skall det i
tagspar finnas en spardel som ar minst uppfyller foljande langd:

Formel 3 Minsta mellanliggande spardel

L<041-7

Dock minst 20 meter. Undantag far endast medges av CBa.

5.4 Ralsférhojning
5.4.1 Definition

I en kurva skall normalt den yttre rélsstrangen ligga hdgre &n den inre. Den
teoretiska ralsforhdjningen kompenserar ut all sidoacceleration och
betecknas “ht”. Hojdskillnaden mellan de béda rilsstringarna kallas
anordnad rdlsforhdjning och betecknas med ”ha”. Skillnaden mellan htoch ha
kallas ralsforhdjningsbrist (ho) respektive ralsforhdjningsoverskott (hs).

Ralsforhdjning dar ytterralen ligger hogre an innerrédlen (normalfallet) &r
positiv, om rélsférhéjning anordnas sa att ytterralen ligger lagre an
innerrédlen betecknas det som negativ ralsforhdjning.

5.4.2 Teoretisk ralsforhdjning

Den teoretiska rélsforhdjningen som kompenserar bort all sidoacceleration,
ht berdknas for en viss hastighet med formeln nedan:

Formel 4 Teoretisk rilsférhéjning

ht teoretisk rélsforhéjningen (mm)
V hastigheten (km/h)
R kurvans radie (m)

5.4.3 Anordnad ralsférhojning

Ralsférhojningen anordnas enligt angivna regler pa linjen och i
huvudtagvag. Pa sidotagvag och sidospar anordnas normalt inte ralsforhoj-
ning.

Ralsforhojning far ej anordnas vid sparsparr, dubbelspetsad korsning eller
i bangardsspar dar vagnar stélls upp for lastning och lossning.

Ralsforhajning anordnas i steg om 10 mm. Da ralsforhojningen beraknas
till mindre &n 10 mm anordnas ingen rélsférhojning.

I Bilaga 1 finns i tabellform redovisat utrdknade och till ndrmaste 5-tal
mm avrundade varden pa h for olika V och R.

Ralsforhojning i tagspar bor anordnas enligt foljande
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- | kurva intill plattform dar tdg normalt stannar bor anordnas minsta
ralsforhojning, hmin,

- For sparvéxlar som ligger i kurva anordnas ralsforhéjningen med
hansyn till i forsta hand huvudtagvag och i andrahand sidotagvég.
- Normal anordnas 2/3 av den troretiska rélsfornojningen.

5.4.4 Storsta ralsforhojning

Storsta réalsforhojning ar for 891 mm anges i Tabell 5 for varje specifikt fall.
For banor med sparvidd 891 mm dar trafik med 6verforingsvagnar ej
forekommer &r storsta tillatna ralsférhojning 95 mm.

Tabell 5 Maximal ralsférhéjning

Plats Storsta réalsforhdjningsdverskott (hs)
Avvikande spar i véxel 80 mm
Ovriga spar, R<1000 40 mm
Ovriga spar, R>1000 60 mm

5.4.5 Minsta ralsforh6jning

Skillnaden mellan den normala ralsforhjningen och den uppmatta bristen pa
ralsforhojning far inte 6verstiga 63 mm varfor den minsta ralsfoérhojningen
beréknas med formeln:

Formel 5 Minsta riilsforhéjning

7477
R

h 63

min

Enheter enligt Formel 4.

| Bilaga 2 finns utraknade vérden pa hmin for olika V och R redovisade i
tabellform.

| tabellen forekommer saval positiva varden som negativa varden. Negativ
(eller falsk) rélsforhdjning innebér att den yttre rélsstrangen ligger lagre an
den inre. Detta medges i regel endast i ytterbagvaxels grenspar (vaxelkurva).
I allménhet skall alltsa de negativa vardena betraktas som 0.

Om minsta ralsforhéjningen enligt ovan inte kunnat anordnas maste
hastigheten séttas ned, se &ven under 5.2.5 nedan.

5.4.5.1 Minsta ralsférh6jning i vaxelkurvor
I vaxelkurvor kan minsta ralsforhojningen fa underskridas med som mest 19
mm om storsta tillatna hastigheten ar hogst 30 km/h.
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5.4.6 Réalsforhojningsférandring

Den ralsforhojning ett fordon paverkas av far inte forandras fortare an 35
mm/s. | Tabell 6 nedan redovisas utraknade véarden pa maximala skillnaden
pa ralsforhojningen da avstandet ar 1 m mellan matpunkterna.

Tabell 6 Tillaten ralsforhojningsforandring

Storsta tillatna hastighet Maximala réls-
forhojningsskillnaden
km/h mm/m
20 6,3
30 4,2
40 3,1
50 2,4

5.4.7 Utséattning av anordnad réalsforhdjnings och
tangentpunkter

Ralsforhéjningsskyltar anvands inte vid GHJ.

Anordnad ralsforhgjningen dokumenteras i gallande forvaltningsdata.
Tangentpunkterna ar mellan rakspar och 6vergangskurva respektive
dvergangskurva och cirkularkurva satts ut i sparet med en metallbricka som
spikas fast i slipern mitt mellan rélerna.

5.4.8 Storsta tillatna hastighet i en kurva.

Storsta tillatna hastighet i kurva bestams ur spargeometrisk synpunkt av
anordnad ralsforhéjning i forhallande till radien, se Formel 5 ovan.

Nedan redovisas storsta tillatna hastighet i en kurva med viss radie i
forhallande till uppmatt ralsforhojning eller falsk ralsférhéjning. Trots att en
kurva har en ralsforhdjningsbrist eller t.o.m. negativ (falsk) ralsférhojning
kanske som en foljd av en sattning far kurvan trafikeras, dock endast med
reducerad hastighet enl. nedan.

Den ideala taggangen erhalls dock inte, utan belastningen fran taget
kommer att ligga pa den yttre ralsstrangen vid ralsforhéjningsbrist eller
negativ réalsforhojning.
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Tabell 7 STH beroende av anordnad ralsférhéjning

Radie | Storsta tillaten hastighet i km/h for ralsférhojning i mm av:

m -40 |-30 |-20 |-10 |O |10 [20 |30 |40 |50 |60
100 20 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25
150 20 |25 |30 |30 |35 |35 |35 |35 |35
175 25 |30 |30 |35 |35 |35 |35 |3H |35
200 20 |25 |30 |35 |35 |40 |40 |40 |40 |40
225 20 |25 |30 |35 |40 |40 |40 |40 |40 |40
250 20 |30 |35 |40 [40 |45 |50 |50 |50 |50
300 25 |30 |35 |40 {45 |50 |55 |60 |60 |60
350 25 |35 |40 |45 |50 |55 |60 |60 |65 |65
400 30 |35 |45 |50 |55 |60 |65 |65 |70 |75
450 30 |40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80

500 20 |30 |40 (50 |55 |60 |65 |70 |75 |80
550 20 |35 |45 |50 |55 |65 |70 |75 |80
600 25 |35 |45 (55 |60 |65 |70 |75
700 25 |40 |50 (60 |65 |70 |80
800 25 |40 |50 |60 |70 |75
900 30 |45 |55 |65 |75 |80
1000 |30 (45 |60 |70 |80
1100 §30 (50 |60 |70 |80
1200 |35 |50 (60 |70 |80 Ovriga varden = sth 80 km/h
1300 |35 (50 |60 |70 |80
1400 |35 (50 |60 |70 |80
1500 |35 (50 |60 |70 |80
1750 |40 (50 |60 |70 |80
2000 |40 |50 |60 |70 |80
2500 |40 |50 |60 |70 |80
3000 |40 |50 (60 |70 |80
4000 |40 |50 |60 |70 |80

5.5.1 Definition

En ralsforhojningsramp ar ett sparavsnitt dar ralsforhojningen okar eller
minskar. | allménhet anordnas en rak réalsférhéjningsramp som har konstant
lutning.

5.5.2 Rampens placering

Ralsforhojningsramp skall normalt sammanfalla med 6vergangskurva.
Om plats saknas for att gora vergangskurvan av den langd rampen kraver
skall rampen foras in i den cirkuldra kurvan.

Harvid maste tillses att ralsforhéjningen i tangentpunkten mellan
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évergangskurvan och den cirkulédra kurvan inte understiger den minsta
ralsforhojningen. Pa rakspar far normalt inte ralsforhojning forekomma.

| kurva med tva radier, utan eller med for kort 6vergangskurva mellan
kurvdelarna skall ralsférhdjningsrampen som regel laggas i den kurva som
har storst ralsforhéjning. Harvid maste tillses att minsta ralsforhojning inte
underskrids.

Avstandet mellan tva ralsforhojningsramper maste vara minst VV/ 10 och
helst V/ 4 om mdjligt ej kortare &n 20 m.

Korsande ramper skall undvikas. Mellan kurvor at motsatt hall bor ett kort
rakspar anordnas.

5.5.3 Ramptal

Ramplutningen 1:n anger forhallandet mellan ralsférhojning och ramplangd.
Talet n kallas ramptal.
Ramptalet n berdknas som:

Formel 6 Ramptal i féorhallande till rilsforhéjning och ramplingd
1 Aha

n 1000-Lr

Ramptalet skall valjas i forhallande till kurvans sth och det sa kallade -
vardet.
Formel 7 Ramptal i forhallande till g-viirde och hastighet

n=gqr-V

Q-varden framgar av tabellen.

Rak ramp gr
Onskvart g-varde 15,9
Normalt g-varde 12,8
Minsta g-vérde 9,6

Med hénsyn till ursparningsrisken for stela fordon bér ramptalet inte
understiga 640.

I tabellen nedan angivet dnskvart ramptal bor alltid efterstravas men
normalt ramptal kan alltid godtas. Minsta ramptal anvéndes endast i
undantagsfall.
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Tabell 8 Ramptal

Hastighet Ramptalet n
km/h onskvart normalt minsta
20 640 640 480
25 640 640 480
30 640 640 480
35 640 640 640
40 640 640 640
45 720 640 640
50 800 640 640
55 880 700 640
60 950 770 640
65 1030 830 640
70 1110 900 670
75 1190 960 720
80 1270 1020 770

Befintligt ramptal kan beréknas genom utldsning av n i Formel 4 nedan
vilket ger Formel 11

5.5.4 Rampléangd

Ramplangden skall beraknas med hansyn till bade foérandringen i anordnad
ralsforhojning (Aha) som férandringen i ralsforhdjningsbrist (Ahb) och
minsta tillatna ramptal.

Langden hos en rak ralsforhojningsramp utréknas med formel:

Formel 8 Rampliingd med avseende pa anordnad rilsférhéjning
qr-V - Aha
Lr = gr-r - ond
1000
Formel 9 Ramplingd med avseende pa riilsforhéjningsbrist
qr-V-Ahb
=4 e -
1000

Formel 10 Ramplingd med avseende pi ramptal

Lr=0.640-Aha

Ramplangden mellan tva delar av kurvan kan erhallas som skillnaden mellan
ramplangderna for de tva delarnas kurvradier.

Berékning av befintligt ramptal.

Formel 11 Ramptal

. 1000L
 Aha

| Bilaga 3 aterfinns varden for 6nskvard ramplangd.
| Bilaga 4 finns utraknade vérden fér normal rampléngd.
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5.5.5 Brytpunkter

Brytpunkterna i borjan och slutet av en ralsforhéjningsramp bor avrundas pa
ca: 10 m langd.

5.6 Lutningskurvor (Vertikalkurvor)

Lutningskurva skall formedla Gvergangen i banans profil mellan tva
korsande balanslinjer. Lutningskurva bor anordnas med minst 5000 m radie
dar sth uppgar till hogst 70 km/h.

5.6.1 Vertikalkurva

Brytpunkt i sparet langdprofil skall avrundas med vertikalkurva.

Enkla l6sningar skall efterstravas med langa spardelar med konstant lutning
och déaremellan storre riktningsandringar med stora radier.

Flera vertikalradier med varannan konvex och varannan konkav utan
mellanliggande spardel med konstant lutning skall undvikas.

5.6.2 Vertikalkurvans radie

Onskvard och minsta vertikalradie framgar av Formel 12 och Formel 13,
nedan.
Utover formlerna géller foljande begrénsningar:

- Sparvixlar far laggas i konvex kurva om Rv > 5000 m uppfylls.

- Sparvixlar far laggas i konkav kurva om Rv > 3000 m uppfylls.

- I sidospar bor vertikalkurvans radie vara > 1000 m dock ej mindre &4n
500 m.

Formel 12 Onskviird vertikalradie

Rv=04-7? dock minst 1000 m.

Formel 13 Minsta vertikalradie

Rv=025-7? dock minst 625 m.

5.6.3 Langd hos vertikalkurva och mellanliggande
spardel

Vertikalkurvans langd och langd hos spardel med konstant lutning, far ej
understiga 20 m. Det skall undvikas att ansluta en radie direkt mot en radie
med motsatt tecken utan mellanliggande spardel med konstant lutning.
Gar detta ej att undvika far summan av krékningarna i de bada vertikal-
radiernas ej understiga krokningen hos vertikalradiens minimivarde.
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5.6.4 Vertikalkurva i ralsférhéjningsramp
Vertikalkurva skall undvikas i ralsforhéjningsramp. Om detta ej mojligt
beréknas vertikalkurvans radie enligt Formel 14, dock minst 2000 m.
Formel 14 Minsta vertikalradie i rilsférhdjningsramp

6 . 1/3
ramptal

5.6.5 Tillaten hastighet i vertikalkurva

Rv =

Tillaten hastighet i vertikalkurva bestams enligt formler nedan.

Formel 15 STH med avseende pa vertikalradie

V =25-+Rv

Om vertikalkurva sammanfaller med ralsforhéjningsramp tillampas:

Formel 16 STH vid sammanfallande vertikalradie och rilsforhéjningsramp

V =18 Ry
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6 Ovriga konstruktioner och matt

6.1 Spar

6.1.1 Skyddsréler

| tdgspar pa broar och liknande som ar langre an 30 meter skall sa kallade
skyddsraler anordnas. Utforande enligt SJ ritning A 8215.

min 6m

1—_——__5__—— ] 0N
._.i__ O LT C- I L= _f%%;._f':-_—:#—ﬁ_ L
Eee—meee———rr L [ ]2
TOUOOOo O OO0 0 oo od

Figur 1 Skyddsral

Skyddsralerna avslutas pa det anslutande sparet minst 6 meter fran brons
andar.

Eftersom skyddsréler anordnas for att mildra konsekvenserna vid en
eventuell ursparning kan skyddsraler darfor behGva anordnas dven pa platser
an broar.

6.1.2 Sparavstand
Avstandet mellan tva parallella spars mittlinjer bor vara minst 3800 mm.
Undantagsvis kan 3600 mm sparavstand tillatas.

6.1.3 Hinderpalar

For att markera var fordon star hinderfritt vid sparforgreningar utsatts
hinderpalar. Dessa kan ha olika utférande sasom i trd, gummi samt en
mindre modell av metall som fastsatts direkt pa slipern. Gemensamt for
typerna ar att de ar malade i rod/gula falt.

P& GHJ utmarks normalt hinderfrihetspunkten for smalsparsprofil.

Typ 1 fyp 2
Vid smalspdr Vid dvertoringstrafik
och normalspar

Z—»Ro-r fiilt v
Gult falt ﬁ

Marklinje %

Figur 2 Utformning av hinderpalar
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Dessa utsatts dar avstandet mellan sparens mittlinjer minst uppnar nedan
angivna varden.

Tabell 9 hinderfrihetsgrénser

Sparavstand vid hinderfrihetsgrans (m)

sparvidd tagspar - tagspar sidospar - sidospar
sidospar - tagspar

bada sparen 891 mm 3,25 2,80

ena sparet 1435 mm 3,55 3,35

Hinderpale typ 2 3,90 - 3,70 beroende pa | 3,70
sparavstand

6.1.4 Stoppbockar
Regler for stoppbockar vid GHJ kommer i en senare utgava av GHJH 19.

6.1.5 Sparsparrar

Regler for sparsparrar vid GHJ kommer i en senare utgava av GHJH 19.

6.2 Skyltning

Regler for tavlor och skyltar vid GHJ kommer i en senare utgava av GHJH
1.

6.3 Plattformar/Lastkajer
6.3.1 Plattformar

Plattformar for resande kan utféras i tré, sten- eller betongblock.
Foljande matt tillampas vid rakspar: Undantag beviljas av CBa.
Minsta avstand fran sparmitt: 1400 mm.

Minsta avstand fran yttersida pa ralshuvud 1150 mm (Med hansyn till
slipersbytare), H6jd 6ver ralsdverkant (rok) 350 mm

Min 16001400

M 1150

Splrmitt

2 _’;_f“ “Lq f‘ . Grus fyllnod
| i I \ N
_,:\
Figur 3 Plattform
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6.3.2 Lastkajer

For underlattande av lastning och lossning av gods finns lastkajer som kan
vara utforda av tré, sten eller betong.

Vissa aldre lastkajer kan vara anlagda sa att dessa i sidmattet tangerar
normalsektionen for fria rummet.

Foljande matt tillampas vid GHJ, undantag beviljas av CBa. | férhallande
till intilliggande spar skall lastkajskanten placeras enligt nedan da lastkajen
ligger intill rakspar:

Minsta avstand fran sparmitt: 1400 mm.
Minsta avstand fran yttersida pa ralshuvud 1150 mm (Med hansyn till
slipersbytare) HOjd dver rélséverkant (rok) 900 mm

Mn 16001400

rmitt

Min 180

900

Grusfyllnad

S O I ..l

Figur 4 Lastkaj

Lastkajen bor vara plan eller ha en lutning som inte dverstiger 1:20 till en
bredd av ca 4 m fran kajkant. Darefter kan lastplanet falla i storre lutning ner
mot omgivande mark.

6.4 Plankorsningar

Plankorsningar ar korsningar mellan vag och jarnvég i samma plan.
6.4.1 Lansvéag, asfalterad vag samt gata inom stad eller
samhalle

Korsningen forses med gaturdl GATUS56 som svetsas mot “passréler” SJ43.
Om ralsmodellen pa strackan inte ar SJ43 sa skarvas passralen mot en
svetsad dvergangsral (utforande enligt SJ ritning A8449) till aktuell ralsvikt.
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7 Ldngder med till 1.5 m kan tillitas vid speciella tillfdllen,

Figur 5 Overgangsral vid anvandning av gaturaler i vagkorsning
Som alternativ till GATUS6 kan SJ/BV50 ral med I6s flansranna av tysk
modell (Heirich Krug - Form 49) anvandas.

Oistons av plattjarn 10x10 mm, svetsas till flansronnn
med 50 mm (Anga svetssiriingar var 200:e mm

Ral BYSO \‘(——w fﬂmsrﬁwnn Heinrich Krug Form &9

_/ —_

Figur 6 Ral BV50 med 16s flansranna av Tysk modell

6.4.2 Mindre vagkorsningar och korsning med &govéag

Korsningen forses med sa kallade plankblock av impregnerat virke.
For utférande se Bilaga 7

6.4.3 Flansrannor

Da véagbanan ar belagd med asfalt erfordras sa kallade motréler.
Flansrannorna mellan ralerna far inte understiga 55 mm i bredd och 35 mm i
djup.

Motréler anordnas normalt vis pa bada sidor om respektive farral, dubbla
motraler. | vissa fall anordnas endast motraler pa insidan om farrélerna,

enkel motral. Sth genom en korsning med enkel motral &r maximalt 40 km/h.

Ett alternativ till dubbla motraler &r sa kallade gaturaler. Dessa far dock
inte anvandas dar storsta tillatna hastigheten ar éver 60 km/h.

Pa mindre vagar anvéands nastan uteslutande plankbeléggning.
Minimimattet mellan rélen och yttersta plankan i plankblocket ar 55 mm,
bade vad avser plankblock mellan ralerna och plankblock utanfor rélerna.

Tabell 10 STH vid olika utforande pa plankorsning

Utférande STH

Enkel motral 40 km/h

Dubbel motral fri

Gatural 60 km/h

Plankblock fri

Betongplattor fri
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min 55

£5x7170
Z8Bx120
L5170

Figur 7 Plankorsning med plankbelaggning (detaljutférande redovisat i Bilaga 7)
Vid vissa vagar kan betongplattor forekomma. Aven har galler 55 mm som
minimimatt pa flansrannan.

6.4.4 Siktstrackor

Sikten vid en obevakad eller med ljud och ljus bevakad plankorsning skall
vara sadan att vagtrafikanten fore 6verfarten sjalv kan se om tag nalkas.
Siktstrackorna skall vara sadan att en vagtrafikant som befinner sig 5 meter
fran narmsta rél kan 6verblicka sparet pa en stracka som ar minst 3 ganger
sth at vardera haller fran korsningens mittpunkt.

Min 3 x sth im) e Min 3 % sth (m)

N

Min 5 m

s

Figur 8 Sikttriangel

For att uppfylla siktkraven enligt ovan da sth ar 50 km/h skall alltsa sikt
finnas 5 meter fran narmaste ral minst 150 meter fran vagens mittlinje ut pa
banan.

Byggnad far inte uppforas utan tillstand inom en tankt sikttriangel 75 meter
fran narmaste ral och 75 meter fran vagens mittlinje ut pa banan. Ej heller far
upplag anordnas sa att det skymmer sikten inom denna tankta triangel.

6.5 Fria rummet och lastprofil

Med fria rummet avses det utrymme utmed sparet inom vilket fasta foremal
inte far finnas. Man sammanstaller dessa matt i sk normalsektioner.
Vid GHJ skall Normalprofil tillampas.
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_____ = LASTPROFL F{R SPARVIOD B91mn

= NDRMALSEKTION F{IR FRIA RUMMET SPARVIDO 891 mn

3850
L0900

Figur 9 Normalsektion for fria rummet, sparvidd 891 mm. Tillampas pa GHJ
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Figur 10 Normalsektion fria rummet for dverforingstrafik, sparvidd 891 mm
(ej pa GHJ)

Figur 11 Detalj av normalsektion av fria rummet
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Vid kurvor skall hansyn tas till yttre rélens forhgjning och ev.
sparviddsokning varfor sidolutning av sektionen far goras i kurvor.

| bergsskérningar och i tunnlar skall i sidled finnas ett spelrum av minst 300
mm utanfor normalsektionen av fria rummet.
6.5.1 Fria rummet vid portéppningar

Vid portéppningar géller sektionerna A, B och C enl. nedan. | allméanhet och
vid nybyggnad skall sektion A anvéndas. Vid aldre lokstallsportar,
verkstadsportar m.m. kan sektion B eller C vara tillampad.

Figur 12 Portéppning
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6.5.2 Lastprofil
Géllande lastprofiler vid GHJ finns inritade i Figur 9 och Figur 10 ovan.
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Bilaga 1 Tabell normal ralsférhdjning

Normal rélsforhéjning sparvidd 891

| r

-

Formel: h =K -—
R

dn

K_
varden

]

7,1

I

6,8

I

&

]

5

6,2

]

Radie
i
m

Hastighe

t i km/h

P
n

[30[35]<n] 45

| 50 ] 55

[ &0

NHormal

rialsfo

rhiéln

ing i

io0 30 45 | €5

125 25 | 35 | 55 | 75

150 20 30 45 [ €0 | 80O

175 15 | 25 | 40 | 50 | 70 B0

200 15 ) 25 | 35 | 45 | &0 70 B5)

225 15 | 20 3 40 | 55 | &5 75 BE)

250 10 20 5 | 35 [ 45 | €0 70 BO S0

275 10 15 | 25 [ 35 | 45 | &0 60 70 B0 95)

300 10 15 | 20 | 30 | 40 50 55 65 75 25) g

325 10 15 | 2 30 | 35 | 45 50 60 70 B0 g 5

350 10 15 | 20 [ 25 | 35 | 40 50 55 65 70 20 5 50
400 10 15 [ 25 | 30 a5 45 50 55 &1 70 75 310
450 1 15 | 20 [ 25 | 30 40 45 5( 55 &0 S T
500 1 15 | 20 [ 25 | 30 35 40 45 50 55 60 &5
550 1 10 | 15 | 20 25 30 35 40 45 50 =11 &l
600 1 1 5 (20 25 30 35 35 40 45 50 55
650 1 15 | 20 20 Z5 30 35 4 40 45 50
700 1 15 |15 | 20 25 30 30 35 410 45 45
750 1 10 |15 20 25 25 30 s a5 40 45
800 1 1 15| 20 20 25 30 30 35 35 40
850 1 1 15 [ 15 20 25 25 30 30 35 4L
500 1 15 | 15 20 20 Z5 30 30 35 315
1000 1 1 15 15 20 20 25 25 30 30
1100 1 1 15 15 20 20 25 25 25 30
1200 1 1 10 15 15 20 20 25 25 25
1300 1 1 15 15 15 20 2 25 25
1400 1 1 10 15 15 20 20 20 25
1500 1 1 1 15 15 15 20 20 210
1600 1 1 10 15 15 15 20 20
1700 1 1 10 15 15 15 20 20
1800 1 1 10 10 15 15 15 20
1500 1 1 10 10 15 15 15 15
2000 1 10 10 10 15 15 15
2500 10 10 1 10 10 15
3000 1 1 1 10

4000

5000

raksp.

20
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15

B0
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Bilaga 2 Tabell minsta ralsforhdjning

Minsta ralsforhojning sparvidd 891 mm

IJ’!
— 63
R

Fy

Formel: k=74

Radie Hastighet i km/h

i 20 [ 25 [ 30 [ 35 | 40 [ 45 [ 50 [ 55 [ e0 [e5[ 70 [ 75 [ &0
m Minsta rdlsférhijning i mm

100 -33 | -17 4 Positiwva wirden

125 -33 | -ze [ -10 | 10

150 -43 | -32 [ -18 | -3 1§

175 -45 [-37 [ -z [-11] = 23

200 -8 | -40 [ -z0 | -12] -2 | 1z 3

225 50 [ -4z |-z |-z3 -1 4 15 | 3¢

250 -51 -2e | -z7 -3 11 | 27

275 -52 -2 [ -3 -9 4 18 51

300 -3 | -43 [ -41 3 -1z | -1 | 1z 41 58

325 R EE -17 [ -¢ E 33 25 | 25

350 -55 -44 -20 | -10 1 2 21 | =& 7z
400 -S¢ -4 | -4 -2 | 17 [ -7 15 | =28 41 55
450 -S¢ -48 | -43 -30 | -2z | -13 | -4 : 18 29 4z
500 -57 -0 | -45 -33 [ -ze [ -12 | -1 0 1 20 3z
550 -50 -51 47 -3¢ | -2 | -zz | -15 | -¢ 3 13 23
600 -58 -3z | -48 -38 | -az -1% | -1l [ -3 E 6
650 -58 | -56 [ -53 | -4% -40 | -38 -2z [ -15 [ -7 1
700 -2 | -56 [ -z3 | -30 -4z | -37 -25 | -15 [ -11 | - 5
750 -5% [ -57 | -82 | -51 -43 | -3¢ 27 [ -21 ] -1 ] -7

800 -z3 | -57 [ -5 | -5z -44 | -40 -30 | -z24 [ -18 | -11 | -2
B850 €0 | -58 [ -55 | -52 : -45 | -4L -3z -14 | -
900 -€0 | -3 EHEEENETEE -33 -17 | -1
1000 | -€0 [ -58 [ -3 [ -54 | -31 | -48 [ -22 -36 -21
1100 | -€0 [ -58 [ -57 [ -55 [ -52 [ -48 [ -4¢€ -33 [ -35 -25
izo0 | -€L [ -55 [ -57 [ -55 [ -33 [ -51 | -4¢ -41 [ -37 —28
1300 | -€L [ -583 | -38 [ -5 [ -3¢ | -51 | -4= -43 | -25 -31
1400 | -6l [-60 [ -58 [-57 [ -85 [ -52 | -&¢ -42 [ -2 -33
i500 | -€L [ -e0 [ -s8 [ -7 [ -5 [ -53 [ -&1 -4E -35
1600 | -€L | -60 | =35 [ -57 [ -3¢ | -54 5 -4E -37
1700 | -eLl [ -e0 [ -s8 [ -58 -3¢ [ -84 -47 -39
1800 | —€L | -60 | —58 | -58 | -5€ | -&55 -1t -1
1900 | -€L | -6l | -353 [ -583 [ -37 | -55 -43 | -27 -21
2000 | -ez [ -6l | -e0 [-58|-37 | -5¢ -0 | -47 -4z
2500 | —62 | -6L | —&0 | -58 | -58 | -&57 -EZ | -50 -1t
sopo | 62 [ -6l [ -6l [ -€0 [ -53 | -3¢ B EE e
2000 | -éz [ -6z | -eL [ -6l | -0 | -58 -zg | - -53
5000 [ -e2 [ -6z [ -g2 [-61 [ -&1 610 -z8 [ - -55 | -52
rakap. | €3 | €3 | -€3 [ -&3 | -£3 -3 | €3 -63 | -&3

20 [ 25 [ 30 [ 25 [ 40 [ a5 [ 50 [ 55 [ e0 [ 65 [ 70 [ 75 [ s0
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Bilaga 3 Tabell 6nskvard ramplangd

Onskvard ramplangd spérvidd 891 mm

Formel: L _nh dér n dr GnskviErt ramptal
Radie Hastighet i kmm'h
i 20 15 30 [ 3 | 40 [ 45 ] 50
m Onskyiird ramplingd i m
150 12 20 28 38 50
175 10 16 24 34 44 58
200 10 14 22 28 38 52 68
215 10 14 18 26 34 46 60
250 10 12 16 24 30 40 56
275 10 16 22 28 38 50
300 10 14 20 26 34 46
325 10 14 18 24 32 42
350 10 12 16 22 30 38
400 10 10 14 18 24 36
450 10 12 16 22 30
500 10 12 16 20 28
550 10 10 14 18 26
600 10 10 12 18 22
650 10 12 16 20
700 10 10 16 20
750 10 10 14 18
800 10 10 14 18
850 10 12 16
200 10 12 16
1000 10 12 12
1100 10 12
1200 10 12
1300 10 10
1400 10
1500 10
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Bilaga 4 Tabell normala ramplangder

Normal ramplangd sparvidd 891 mm

Formel: L= 1” : ':; dar i ir normalt ramptal
Radie Hastighet i km/'h
i 20 [ 25 30 [ 3 | 40 [ 45 ] 50
m Normal ramplingd i m
150 12 20 28 38 50
75 10 16 24 34 44 32
200 10 14 22 28 38 46 54
225 10 14 18 26 34 40 48
250 10 12 16 24 30 35 H
275 10 16 22 28 34 40
300 10 14 20 26 30 36
325 10 14 18 24 28 34
350 10 12 16 22 26 30
400 10 10 14 18 22 28
450 10 12 16 20 24
500 10 12 16 18 22
550 10 10 14 16 20
600 10 10 12 16 18
650 10 12 14 16
700 10 10 14 16
750 10 10 12 14
800 10 10 12 14
850 10 10 12
200 10 10 12
1000 10 10 10
1100 10 10
1200 10 10
1300 10 10
1400 10
1500 10
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Bilaga 5 Tabell 6vergangskurvans langd

Overgangskurvans langd visas i forhéllande till radie och sth.

Radie Hastighet i km'h
i 60 | 55 ] s ] 45 ] 40 | 35 30
m Overgingskurvans lingd i m
150 G0 55 50
175 60 35 50
200 &0 55 50
225 &0 50 45
250 65 65 60 50 40
275 60 60 35 50 40
300 70 60 55 55 50 45 40
350 60 35 50 50 50 40 35
400 35 50 40 40 40 35 30
450 50 40 35 35 35 30 30
500 45 35 35 35 35 30 30
550 40 35 30 30 30 30 25
600 35 30 25 25 25 25 25
700 30 25 25 25 25 25 25
800 30 25 20 20 20 20 20
900 25 20 20 20 20 20 20
1000 20 20 20 20 20 20 20
1100 20 20 20 20 20
1200 20 20 20 20
1300 20 20 20
1400 20 20
1500 20
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Bilaga 6
Koordinater for paraboliska dvergangskurvor

A. Overgangskurvans anordnande

Genom att utnyttja Nalenzka evolventmetoden, som fatt sitt namn efter
en av upphovsmannen tysken Alexander Nalenz, kan man inte bara
aterge en cirkular kurva dess ursprungliga form utan dven forse den med
dvergangskurvor dven om sadana tidigare saknades. Harvid flyttas den
ursprungliga cirkulara kurvan int. Overgangskurvan har parabolisk
form. Radien i den cirkuldra kurvan kan kontrolleras med
pilhdjdsmétning, se Bilaga 9.

B. Berakning av en évergangskurva

Nedan framstalls en dvergangskurva schematiskt:

Figur 13 Overgéngskurva

Beteckningar:
dvergangskurvans langd.
den nya cirkuléra kurvans radie
tangentpunkt for den ursprungliga cirkuldra kurvan A - B. (TP)
den ursprungliga cirkulédra kurvan
tangentpunkt mellan den inflyttade cirkulédra kurvan och
évergangskurvan. (oktp 2)
tangentpunkt for 6vergangskurvan (oktp 1)
rakstréackans forlangning
y1 skarningspunkt med rakstréackans forlangning
TP Ursprungliga kurvans tangentpunkt
X ordinata i x-led
ordinata i y-led

O W >» or

G T m
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y1  Overgangskurvans ordinata yi.
% det avstand som den cirkulara kurvan forskjuts inat. (Vid TP 1/2 v.)

Halva 6vergangskurvans langd skall utgoras av strackan A - E och den
andra halvan av strackan A - G.

Formel 17 Overgiangskurvans ekvation

3
X

6-R-L

.1: =

Da kurvans radie R och 6vergangskurvans langd L ar kanda erhalls ur denna
ekvation de mot varandra svarande vardena for x och y, y1 erhalls for x = L.

Koordinater; se under Bilaga 6
Den cirkulara kurvans forskjutning inat beréknas enl. nedan:

Formel 18 Den cirkulira kurvans férskjutning

2
24-R
Se vidare under D
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C. Koordinater for paraboliska dvergangskurvor

Koordinater for paraboliska 6vergangskurvor

Overgangskurva
nrl nr2
R-L=21000 R-L =36000
Abslkissa Ordinata Ordinata
x y v
m 1 i
10 8 5
15 27 16
20 63 37
25 124 72
30 214 125
35 340 198
40 508 296
45 723 422
S0 092 579
55 1320 770
60 1714 1000
5 2180 1271
70 2722 1588
5 1953
80 2370
5 2843
00 3375
095 3069
10 4630
105 5359
110 6162
115 7041
120 8000
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D. Overgangskurvans langd samt tangentpunkten

Overgangkurvans langd samt laget for tangentpunkten mellan den
cirkuléra kurvan och évergangskurvan jamte den ursprungliga cirkulara
kurvans forskjutning inat.

Overgingskurva
nr | nr 2
B-L =21000 R-L =36000

Radie (R) | Léngd (L) vl v Lingd (L) vl v
m m mim mim m mim mim
300 70.00 2722 681 120.00 8000 2000
350 60.00 1714 429 102.86 5038 1260
400 52.50 1148 287 90.00 3375 844
450 46.67 807 202 £0.00 2370 593
500 42.00 588 147 72.00 1728 432
550 38.18 442 110 65.45 1298 325
600 35.00 340 85 60.00 1000 250
700 30.00 214 54 51.43 630 157
800 26.25 144 36 45.00 422 105
900 23.33 101 25 40.00 296 74
1000 36.00 216 54

1100 32.73 162 41

1200 30.00 125 31
1300 27.69 98 25
1400 25,71 79 20

1500 24.00 64 16
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Bilaga 7 Utsattning av lutningskurvor

Féljande beteckningar anvénds:
a forsta balanslinjens lutning i .
b andra balanslinjens lutning i .

p skillnaden i lutning mellan tva angransande dellinjer i polygonlinjen
uttryckt 1 %o

R lutningskurvans radie i m.
L den brutna lutningskurvans langd (polygonlinjen) i m.

n antal dellinjer i polygonlinjen. Talet n ar ett helt tal och valjes sa att p i
det ndarmaste blir 1 %o

| varje polygondels langd i m.
Formel for berdkning av antal dellinjer (n).
Sattes p=1 erhalls:

Formel 19 Antal dellinjer

n=axbh-1

a och b subtraheras da bada balanslinjerna lutar at samma hall.

a och b adderas i motsatt fall.

Exempel: Horisontalplan (0 %o) och lutning 12 %o. Vertikalkurvans radie
5000 m.

¥ e
ol

|5m|5Sm|5m|5m|5m
Figur 14 Horisontalkurva

Séttes p=1 erhalls:

Formel 20
p=tEh 02 g
n
Formel 21
_p-R_1-5000
1000 1000
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Formel 22
L=nel=115=55m

| exemplet ovan far alltsa inte lutningskurvan forandras fortare an 1%. . per
5 m spar vilket ger en radie pa lutningskurvan av 5000 m. Lutningskurvans
langd blir saledes lutningsforandringen i promille - 1 « 5 vilket gor 55 m.
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Bilaga 8 Typritning plankblock for
plankorsning
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Bilaga 9 Vagkorsning med gaturdaler

Orrgivande bandisen forinds med minsf 400mm rictrum=o so= [Agges med &% foll
Wil tilfagre f@nggropar arordnas wid frusmans mynnngor

Rirkanalisation ansluts Fill 1200 sm deogbormar pd dmee sidor om slgkarsning.
Ralsfof, rolslv ooh beféstningns skel Packos mec osfolt.

B9

Rl GATUSE Anm

Furuslipers 2000x200x160 mm kreoscfimprengerode, Ligges &5 om c-c
kalssphk eller ':-EET:ISTI'II'I; warpa rdl fastes mad & sphor per slper. Anm 1.
Makndam ¥-32, packns vl | lager o= &0 mm

Ev. materimlovskijarde loger nv geateetil Brukssinss enl ATH viig

Ev. rirhpnolisation 1at 160 mm S8%5-ror alt. 3 st 190 mm 385-rdr
rringfyllnrg =abslkmaal=afon, sardmnalesol

Bitumenbundet sLiflager av tat asfaltbetong: ABT1/B160-200 30 =m Anm. 2.
Bitumenbundet bAripger av osfolfgrus, AGIE/EIG0-200 50 mm Anm, 2.
Thtning mellon ritl och asfafal! av TOK-band eller sofsvarande

Anzlutarce wagovarbyoonod

:ﬁtﬂmdmmPLth—E

dnim

Hey-Bech beflsting

2} Dimensiorering fir A07 « W00 forcons tygn och andel tunga fordon 905,
Sharra eller tyngre trafk fall dimentsioneros enl ATE vig

1 Alterrativt BVS0 rol med =ocifierad Los flarsranne aw tysk modell [Heinrich Krug - Form &%) och

Gaturdll swetsns Hil riEl fyp 5043, som skarvns Tl sversod Svergingsril melinn 5153 och aktuell ridlsvigh

BCT ANT RMIFEMGTh AVEDE T RRRERAT

SI0H KORETH AnEw

W) SPAR MED GATURAL

TYPRITNING
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Bilaga 10 Normalsektion

UPPSALA [-FARINGE

BANE ! JORDSKARNING
I 26
? 125
|
!
3 q:l].": I I 5
0,45 —r—1
g LT A ' 5
5 I
e LD
5 @G
SRARYOD B9 MM
MATERIA
M| BEMAMMNG ‘_,J,:.'.,E..[“.]'m MATERIAL
HAL RAL 5043 7 5156 # £E125
2 SLIPERS KRZOSOTIMPR AU 2000200155
1 |BALLAST 450 | MAKADIAM 16-32
4 | UNEERSYGENAT |~ 600 |CKE TIALFABLIGT, DRAMERANLE MATREAL |
5 SATERALANSHL JANOE
LAGER
BET | AT AMIFTHGIR AVILE TETUM CReHEKAD | S00H KDHSTH ANSY
dm NORMALSEKTION T PRITNING
LUPPSALA-LANMNA JARNVADG ke

DELEN UPPSALA O - FARINGE 7 p—
Upso El—LE"'I.'IgE?li %’l;n-.-u TFPFaE m”ﬁm ’WM%EL
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Bilaga 11 Samband mellan radie och pilhdjd

ph= r—..‘l'rE —(0.50°

Radie till pilhojd, /=10m (10 meters lina)

Radie (m) Filkéjd {mm]) Radie (m] Pilhdjd [mm) Radie (m] Filhajd (mmi) Radie {m) Pilhajd {mm)
735 1669 185 7.6 205 124 575 .7
80 156.4 180 55,8 300 41.7 GO0 0.8
835 1472 195 64,1 305 410 625 0.0
a0 139.0 200 52,5 310 40.3 G50 10.2
a5 131,7 205 41,0 315 o7 675 18,5
100 125, 210 505 320 301 700 17.%
105 1191 215 58,2 325 385 750 16,7
110 1137 220 56,8 330 i7g 300 156
115 1088 225 55,6 340 36,8 850 14,7
120 1042 230 544 350 35,7 200 139
125 1000 235 53,2 360 4.7 1000 12,5
130 96,2 240 521 370 338 1100 114
135 924 245 51,0 380 izp 1200 104
140 203 25 50,0 300 3z 1300 .6
145 86,2 255 40,0 400 il3 1500 83
150 834 260 43,1 420 08 750 7.1
155 80,7 265 47,2 440 284 2000 4.3
160 78,1 270 44,3 460 7.2 2500 50
145 75, 275 45,5 480 26,0 3000 41
170 73,6 280 447 S0 25, 4000 31
175 714 285 430 515 23, 5000 25
180 G685 200 43,1 550 2.7 7500 1,7

Radie till pilhdjd, /I=20m (20 meters lina)

Radie (m) Filkéjd {mm]) Radie (m] Pilhdjd [mm) Radie (m] Filhajd (mmi) Radie {m) Pilhajd {mm)
200 2502 600 833 1150 1.5 2000 250
210 1382 625 30,0 1175 42,6 2050 44
220 274 650 76,9 1200 41.7 2100 138
230 2175 675 74,1 1225 40.8 11350 2133
240 0e4 TO0 T1.4 1250 40,0 2200 nT
250 00,1 715 G9.0 75 0z 2300 1.7
260 1074 750 64,7 1300 385 2400 0.8
270 1853 775 L5 1325 7.7 2600 10.2
280 178.6 B0 62,5 1350 7.0 2800 179
200 1725 825 60,6 1375 64 3000 16,7
300 166,7 850 58,8 1400 35,7 3250 154
325 1539 875 37,1 1450 345 3500 14.3
350 1410 o00 55,6 1500 333 3750 13,
375 133 015 541 155 iz3 4000 12,
400 125, o50 52, 1600 il3 4500 11,
415 17,7 o975 51,3 1650 303 5000 10,
450 1111 1000 50,0 1700 4 5500 a1
475 1053 1025 48,8 1750 186 G000 23
500 1000 1050 47,6 1800 27, TO00 7.1
525 953 1075 44,5 1850 27, 2000 4.3
550 0.9 1100 45,5 1900 26,3 o000 56
575 B87.0 1125 ] 1050 25, 10000 5.0
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